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~ " INTRODUCTION

Durante décadas, la castracién quirurgica de lechones ha sido
una practica rutinaria en la produccidn porcina, implementada
con el objetivo de evitar el olor sexual en la carne y reducir
comportamientos agresivos entre machos enteros.

Sin embargo, esta practica, que implica dolor agudo, estrés y
potenciales complicaciones sanitarias, ha sido cada vez mas
cuestionada desde una perspectiva ética, productiva, sanitaria
y econdmica, especialmente en un contexto global que avanza
hacia sistemas mas sostenibles, eficientes y centrados en el
bienestar animal.

Ante este escenario, la inmunocastracién emerge como una
solucién innovadora, cientificamente validada y
comercialmente viable.

Esta técnica consiste en aplicar una vacuna que estimula una
respuesta inmunitaria controlada contra la hormona liberadora
de gonadotropina (GnRH), suprimiendo temporalmente la
funcion testicular sin necesidad de cirugia.

El resultado: se elimina el olor sexual, se mejora la conversién
alimenticia, se reducen los comportamientos agresivos, y se
preserva el bienestar del animal.

Ademas, el cerdo inmunocastrado presenta una canal mas

magra y una mejor eficiencia de crecimiento, lo cual se
traduce en mayor rentabilidad por kilo producido.
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No obstante, persisten numerosos mitos y resistencias entre
algunos productores, comercializadores y consumidores,
generalmente por desconocimiento técnico o falta de
informacién objetiva.

Este eBook tiene como objetivo desmitificar la
inmunocastracion, presentar la evidencia cientifica mas
reciente sobre sus beneficios, y ofrecer una guia técnica
completa para su correcta implementacion en granjas porcinas
tecnificadas.

También se abordaran comparativos clave entre animales
inmunocastrados y castrados quirurgicamente, incluyendo
impacto en calidad de carne, comportamiento, eficiencia
zootécnica y retorno econémico.

Se analizaran casos reales documentados en Europa y América
Latina, asi como los requisitos indispensables para que un
sistema de inmunocastracion funcione con éxito en contextos
tropicales y de mediana a alta escala productiva.

En ultima instancia, la inmunocastracion no debe ser vista
como una moda o alternativa opcional, sino como una
estrategia técnica, ética y econdmica que permite a las granjas
adaptarse a las exigencias de un mercado cada vez mas
informado, regulado y comprometido con el bienestar animaly
la sostenibilidad de la cadena carnica.
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iPOR QUE SE CASTRAN
QUIRURGICAMENTE LOS CERDOS?

La castracidn quirdrgica de lechones machos ha sido una
practica extendida en la porcicultura intensiva desde
hace mas de un siglo.

En la mayoria de los paises productores, este
procedimiento se realiza de forma rutinaria en los
primeros dias de vida del cerdo (generalmente entre los
3y 7 dias de edad), sin anestesia ni analgesia, con el
objetivo de prevenir una condiciéon no deseada en la
carne conocida como “olor sexual” o “boar taint”.

Prevencion del olor sexual

La principal razén histoérica detras de la
castracion quirurgica ha sido la
eliminacion del olor y sabor desagradable
en la carne de machos enteros al momento
del sacrificio, detectado especialmente
cuando la carne es cocinada.

Este olor es causado por la acumulacién de
dos compuestos principales:

-Androstenona: una feromona producida
por los testiculos que se acumula en la
grasa.

-Escatol: un metabolito del triptéfano

producido por la microbiota intestinal,
también acumulado en grasa
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Ambos compuestos son lipofilicos y se almacenan en el tejido
graso de cerdos machos enteros no castrados.

Se estima que entre el 5y 20% de estos animales pueden
presentar niveles detectables por los consumidores
(Zamaratskaia & Squires, 2009).

Control de comportamientos agresivos

La testosterona presente en machos enteros incrementa
comportamientos jerarquicos como la monta entre
companeros, luchas y mordeduras, lo cual puede generar:

e lesiones en la piel o genitales.
e Aumento de mortalidad por traumatismos.
e Mayor dispersion de peso en el lote.

Por ello, la castracion ha sido una herramienta para reducir
estos comportamientos, facilitar el manejo y preservar el
estado sanitario del grupo.

Mejora percibida en la calidad de la canal

Tradicionalmente, se ha considerado que los cerdos castrados
quirdrgicamente presentan una mayor cobertura de grasa, lo
que en ciertos mercados era preferido por consumidores o
industrias carnicas.

No obstante, esta percepcion ha cambiado ante la creciente

demanda de canales mas magras, con mayor proporcion de
musculo y menos grasa de cobertura.
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Normas culturales y exigencias del mercado

En muchos paises, la castracion quirdrgica ha sido una practica
regulada o incluso obligatoria, debido a tradiciones de
consumo, normas religiosas o criterios de calidad establecidos
por supermercados, cadenas hoteleras o industrias carnicas.

A esto se suma la falta historica de alternativas viables y
seguras, lo que prolongd el uso masivo de la cirugia testicular
en lechones.

Razon Objetivoe

Eliminacién del olor sexnal Evitar rechazo del consmmidor por olor/sabor desagradable

Control del comportamiento agresivo |Reducir peleas, monta, lesiones v estrés en el lote

Mejora percibida en calidad Canal con mayor grasa de cobertura (antes considerada valiosa)

Adaptacion a normas de mercado Exigencias historicas de industria y cultura de consumo
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0
DESVENTAJAS Y RIESGOS DE LA
CASTRACION QUIRURGICA

Aunqgue la castracién quirdrgica ha sido ampliamente
utilizada en la industria porcina, el conocimiento actual
sobre sus impactos fisioldgicos, sanitarios, productivos y
éticos ha generado una creciente presidn para
eliminarla, especialmente cuando se realiza sin anestesia
ni analgesia, como aun ocurre en muchas granjas de
América Latina.

A continuacion, se describen sus principales desventajas
y riesgos, respaldados por evidencia cientifica.

Dolor, estrés y sufrimiento animal
Diversos estudios han demostrado que la castracion
quirurgica, incluso en lechones recién nacidos, provoca
dolor agudo inmediato, sequido de inflamacion,
molestias postoperatorias y alteraciones en el
comportamiento por varios dias (Prunier et al., 2006).

www.masporcicultura.com
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Durante el procedimiento, se produce:

e Elevacidn significativa del cortisol plasmatico (indicador
fisiologico de estrés).

e Vocalizacion intensa, mayor frecuencia respiratoria y
movimientos de escape.

e Cambios conductuales persistentes (menos actividad,
menor succion, posturas antialgicas).

Ademas, el dolor no cesa inmediatamente después del
procedimiento: la inflamacidn y cicatrizacion de la herida
puede tardar entre 5y 7 dias, tiempo durante el cual los
lechones reducen el consumo y presentan bajo vigor,
afectando negativamente su desarrollo.

Riesgo de infecciones y complicaciones postoperatorias
La castracion quirdrgica expone al lechdn a un riesgo
significativo de infeccion bacteriana, especialmente en
ambientes donde las condiciones de higiene son deficientes o
la desinfeccion no es rigurosa.

Entre las complicaciones mas frecuentes:

e Abscesos en el escroto o regién inguinal.

e Peritonitis por penetracion de patdgenos durante el corte
testicular.

e Prolapso intestinal si no se realiza el procedimiento
correctamente.

e Retrasos en el crecimiento debido a las infecciones
subclinicas.

Esto implica mayores requerimientos de antibidticos, lo que
entra en conflicto directo con los programas de reduccion de
uso de antimicrobianos en la produccion animal.

\
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Impacto negativo en la ganancia de peso

Los cerdos castrados quirdargicamente presentan un perfil

hormonal diferente al de los machos enteros, lo que reduce su

eficiencia metabdlica:

e Tienen menor tasa de crecimiento diario.

e Presentan peor conversion alimenticia (gastan mas
alimento para producir el mismo peso).

e Acumulan mas grasa subcutanea y menos tejido magro.

Segun un metaanalisis de Bonneau & Weiler (2019), la
diferencia de eficiencia alimenticia entre un macho entero y
un castrado puede superar el 12%, lo cual representa una
pérdida significativa para la rentabilidad de la granja.

Mayor consumo de antibidticos y medicamentos
Debido al trauma quirdrgico, los animales castrados tienen
mas riesgo de infecciones locales, fiebre postoperatoria y
disminucién del apetito.

Por esta razén, muchas granjas implementan:

e Profilaxis antibidtica rutinaria (inyecciones al momento de
la cirugia).

e Tratamientos antimicrobianos preventivos a todo el lote.

Este uso extendido de antibioticos no solo aumenta los costos
de produccion, sino que también favorece la resistencia
bacteriana, un problema critico en salud publica global
(O’Neill, 2016).
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Rechazo creciente por parte de

consumidores y cadenas de supermercados

El consumidor moderno es cada vez mas exigente respecto al
origen ético de los alimentos que consume.

Practicas como la castracién sin anestesia son mal vistas por
la opinion publica y muchas cadenas de supermercados y
certificaciones de bienestar animal estan exigiendo su
eliminacidn.

En Europa, por ejemplo:

e Desde 2018, paises como Suiza, Noruega y Paises Bajos
prohiben la castracion quirdrgica sin anestesia.

e El “European Declaration on alternatives to surgical
castration of pigs” promueve su eliminacion total a partir
de 2025.

Resumen de impactos negativos

Desventaja Consecuencia prictica
Dolor y sufrimiento Afectacion del bienestar, estrés y menor vigor posquinirgico
Riesgo de infeccion Pérdidas sanitarias y uso extra de antibioticos
Reduccién en ganancia de peso Menor eficiencia y rendimiento zootécnico
Mayor grasa y peor conversion Canal menos eficiente y menos rentable
Uso rutinario de antibioticos Mayor costo y riesgo de resistencia antimicrobiana
Rechazo de consumidores y mercados |Riesgo de pérdida de contratos comerciales

En resumen, la castracion quirdrgica presenta mas costos
ocultos que beneficios reales, especialmente en un entorno
productivo que busca eficiencia, trazabilidad, sanidad y
bienestar animal.

La industria porcina global esta migrando hacia practicas
alternativas como la inmunocastracion, que permiten cumplir
los objetivos técnicos sin comprometer el bienestar del animal
ni la rentabilidad de la granja.

www.masporcicultura.com




BIENESTAR ANIMAL: UNA RAZON CLAVE PARA
ABANDONAR LA CASTRACION QUIRURGICA

El concepto de bienestar animal ha dejado de ser un enfoque
opcional o idealista.

Hoy, es un requisito técnico, ético y comercial en la cadena de
valor de la carne de cerdo, respaldado por normativas
internacionales, exigencias de los consumidores y estrategias
de sostenibilidad empresarial.

En este contexto, la castracidén quirdrgica se ha convertido en
una de las practicas mas cuestionadas dentro de la produccion
porcina intensiva.

La inmunocastracién, al eliminar la necesidad de cirugia
dolorosa, representa un avance significativo en materia de
bienestar animal, sin comprometer la calidad del producto ni
la eficiencia del sistema productivo.
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Nuevas regulaciones internacionales

Numerosos paises y organismos internacionales han
comenzado a legislar sobre practicas dolorosas como la
castracion, el corte de cola y el desgaste de dientes en
lechones.

En particular, la castracion sin anestesia o analgesia ha sido
objeto de prohibiciones y restricciones en muchos paises

europeos.
Ejemplos:
Pais Situacion actual
Norunega Prohibida desde 2009
Suiza Prohibida desde 2010
Alemania Prohibida desde 2021, excepto con anestesia
Francia Permitida solo con anestesia desde 2022
UE (general) |Declaracion para eliminar castracion quirtirgica en 2025

Ademas, plataformas como la European Food Safety Authority
(EFSA) y la World Organisation for Animal Health (WOAH)
recomiendan el uso de alternativas menos invasivas, como la
inmunocastracién, en el marco de una produccidn responsable.
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Percepcion del consumidor global

Los consumidores actuales especialmente en mercados
desarrollados y urbanos exigen transparencia en la produccidén
animal y optan por productos provenientes de sistemas que
respetan el bienestar animal.

Estudios de mercado indican:

e EL 72% de los consumidores europeos considera que la
castracion sin anestesia es “inaceptable” (European
Commission, 2020).

e Un 60% de consumidores latinoamericanos estarian
dispuestos a pagar mas por carne producida sin sufrimiento
animal (IPSOS, 2023).

e Supermercados en Alemania, Paises Bajos y Dinamarca han
comenzado a excluir proveedores que castran
quirlrgicamente sin anestesia.

Esta transformacién en la percepcién del consumidor impulsa
a los productores a implementar sistemas que garanticen
estandares éticos sin perder competitividad.

El futuro de la produccidon ética y responsable

La tendencia es clara: la porcicultura del futuro estara
marcada por criterios de sostenibilidad, eficiencia productiva y
bienestar animal comprobado.

En este marco, la inmunocastracion se posiciona como una
herramienta que resuelve de forma integral los dilemas
tradicionales de la castracion quirdrgica.
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Ventajas clave de la inmunocastracién en términos de
bienestar:
e El procedimiento no genera dolor ni heridas fisicas.
e No requiere manipulacién invasiva de los genitales.
e El cerdo continla su crecimiento con comportamiento mas
equilibrado.
e Se evitan agresiones sin necesidad de cirugias traumaticas.

Ademas, la trazabilidad del protocolo es verificable, lo que
permite certificar a la granja como “libre de castracion
quirdrgica”, anadiendo valor al producto final y acceso a
nichos de mercado con mejor precio por kilo canal.

Reflexion estratégica

“Los consumidores estan impulsando cambios profundos en la
produccion animal, no por capricho, sino por conciencia.

Y los productores que se adapten primero a esta nueva
realidad seran quienes ganen en rentabilidad, acceso a
mercados premium y sostenibilidad a largo plazo.”

En resumen, el abandono progresivo de la castracién
quirdrgica no es solo una exigencia ética: es una estrategia de
adaptacion al mercado, una oportunidad para reducir costos
ocultos, y una manera de diferenciar positivamente la carne
porcina en un entorno de consumidores cada vez mas
exigentes y comprometidos con el origen de los alimentos.
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INMUNOCASTRACION: FUNDAMENTOS
CIENTIFICOS Y TECNICOS

La inmunocastracién representa una alternativa moderna,
segura y cientificamente validada para reemplazar la
castracion quirdrgica en la producciéon porcina.

Esta tecnologia se basa en principios de inmunologia
reproductiva y consiste en la administracién de una inyeccidén
que induce una respuesta inmune temporal contra la hormona
liberadora de gonadotropinas (GnRH), responsable del inicio
de la cascada hormonal que estimula el desarrollo testicular.

A diferencia de la castracién quirurgica, que implica la
extirpacidn fisica de los testiculos, la inmunocastracion
suprime de forma temporal y reversible la produccion de
hormonas sexuales (testosterona y androstenona), eliminando
el olor sexual sin causar dolor ni trauma fisico.
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Mecanismo de accion: bloqueo hormonal controlado
La inmunocastracién actla mediante un principio bien
definido:

1. Se administra unasubstancia especifica que contiene un
antigeno similar a la GnRH unido a una proteina
transportadora (carrier).

2. El sistema inmune del cerdo reconoce este antigeno como
“extrafo” y produce anticuerpos contra su propia GnRH.

3. La GnRH queda neutralizada, lo que impide la liberacién
de LH y FSH por la hipofisis.

4. Como consecuencia, se detiene la estimulacién testicular,
cesa la produccion de testosterona y se reducen drasticamente
los niveles de androstenona y escatol, los responsables del
olor sexual.

Este efecto es transitorio y reversible: si no se aplica la
segunda dosis (o si se espera el tiempo suficiente), los niveles
hormonales pueden recuperarse, lo cual puede ser util para
fines reproductivos en determinadas estrategias de manejo.

Principales productos disponibles en el mercado

e Improvac® (Zoetis): vacuna registrada en mas de 60 paises,
ampliamente utilizada en Europa, Oceania y América
Latina.

e (CEVA VALORA® es una vacuna preparada a partir de
péptidos sintéticos de la Hormona Liberadora de la
Hormona Luteinizante (LHRH), por sus siglas en inglés),
ligados a péptidos propios.

.;v
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Tipo de Mecanismo Duracion del efecto Dolor Eficlencia Impacto en carne
castracion productiva

Quirirgica  |Extirpacion testicul Per Alto Baja Sin olor sexual

Tnusrocastra

cion Supresion hormonal reversible | Temporal {post 2a dosis) |Nule Alta Sin olor sexual

En resumen, la inmunocastracién combina los beneficios
deseados de la castracion (ausencia de olor sexual, menor
agresividad) con ventajas superiores en bienestar animal,
eficiencia alimenticia y facilidad de aplicacién, abriendo un
nuevo paradigma en la produccién porcina sustentable.

Seguridad y eficacia comprobada

Diversos estudios han validado la eficacia de la
inmunocastracion para suprimir el olor sexual y mejorar
parametros productivos.

Un estudio europeo multicéntrico (Einarsson et al., 2009)
demostrd que el uso de inmunocastrador eliminé
completamente los niveles de androstenona y escatol en mas
del 99% de los animales tratados correctamente.

Ademas:

e No se ha reportado transmision del producto al
consumidor.

e No interfiere con la calidad microbioldgica ni fisicoquimica
de la carne.

e No requiere cambios significativos en las instalaciones de
la granja.

e Los animales inmunocastrados siguen comportandose como
enteros durante la fase de crecimiento, lo que permite
aprovechar el mejor indice de conversion antes de aplicar
la sequnda dosis (fase de engorde).

Comparativo técnico del modo de accion
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ROMPIENDO MITOS SOBRE LA
INMUNOCASTRACION PORCINA

A pesar de estar respaldada por una solida base cientifica y de
haber sido implementada exitosamente en miles de granjas a
nivel mundial, la inmunocastracion todavia enfrenta
resistencia entre algunos productores, técnicos e incluso
comercializadores.

Esta resistencia se origina principalmente en el
desconocimiento técnico, en creencias desactualizadas o en
experiencias mal implementadas.

En este capitulo desmontamos los principales mitos que frenan
la adopcion de una de las herramientas mas poderosas para
combinar bienestar animal, eficiencia productiva y
rentabilidad.
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“La carne sabe diferente”

Realidad:

Numerosos estudios sensoriales han demostrado que no existe
diferencia detectable entre la carne de cerdos
inmunocastrados y la de cerdos castrados quirurgicamente o
hembras.

Evidencia cientifica:

e Zamaratskaia et al. (2010): en pruebas triangulares con
consumidores entrenados, la carne de cerdos
inmunocastrados no fue distinguida sensorialmente de la
de cerdos castrados.

e European Food Safety Authority (EFSA, 2020): confirmo que
los niveles de androstenona y escatol en animales
correctamente inmunocastrados son inferiores al umbral de
percepcion humana.

Conclusion:

La carne de cerdos inmunocastrados no presenta olor sexual y
mantiene un perfil sensorial totalmente aceptable.
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“Es dificil de aplicar en granjas grandes”

Realidad:
El protocolo de inmunocastracion es simple y estandarizado,
ideal incluso para sistemas de gran escala.

Requisitos clave:

e Aplicar dos dosis por via subcutanea (detras de la oreja).

e Registrar fecha, lote y animales vacunados.

e (apacitar al personal en técnica de aplicaciéony
cronograma.

Muchas integradoras y sistemas tecnificados ya lo aplican con
éxito, utilizando sistemas de trazabilidad electrdnica, pistolas
automaticas y manejo por lotes.

Conclusion:

La inmunocastracién es facilmente adaptable a granjas
medianas y grandes, con adecuada planificacion y formacion.
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“No sirve para todas las granjas”

Realidad:

La inmunocastracién es versatil y puede utilizarse en

diferentes modelos de produccién: intensivo, semi-intensivo e

incluso sistemas integrados en climas calidos.

Los requerimientos minimos incluyen:

e Control del calendario productivo.

e Personal capacitado para manejo y registros.

e Sistema de engorde con duracién suficiente posterior a la
segunda dosis (4-6 semanas).

De hecho, en sistemas tecnificados, permite un mejor
aprovechamiento de la fase de crecimiento con caracteristicas
de macho entero, seguido de una fase de engorde sin
agresividad ni olor sexual.

Conclusion:

Cualquier granja organizada puede adoptar la
inmunocastracion con éxito técnico y econémico.
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“El mercado no la acepta”

Realidad:

Los principales mercados internacionales (Unién Europea,
Corea del Sur, Japon, entre otros) aceptan sin problema la
carne proveniente de cerdos inmunocastrados, siempre que se
cumplan los protocolos y registros exigidos.

De hecho:

e Grandes empacadoras en Europa (como Danish Crown,
Bigard o Tonnies) comercializan miles de toneladas de
carne de cerdos inmunocastrados.

e Algunas certificaciones de bienestar animal la exigen como
alternativa ética a la castracién quirurgica.

Conclusion:

La inmunocastracién abre puertas comerciales, no las cierra.
Es una herramienta estratégica para exportar, diferenciar
producto y mejorar imagen.
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Tabla resumen: Mitos vs. Realidad

Mito Realidad técnica
La carne sabe raro Estudios demuestran que ne hay diferencia sensorial detectable
Es dificil de aplicar Protocolo sencillo. seguro, antomatizable

Solo sirve en granjas pequefias | Adaptable a sistemas tecnificados y de gran escala

Los clientes no la aceptan Aceptada y promovida en mercados premium internacionales

Mensaje clave:

Romper estos mitos no solo es una cuestion de conocimiento
técnico, sino una decisidn estratégica que puede posicionar a
las granjas como lideres en eficiencia, sostenibilidad y
bienestar animal.
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IMPACTO EN LA CALIDAD DE LA CARNE

Uno de los pilares mas importantes al evaluar la
viabilidad de la inmunocastracién es su efecto en la
calidad del producto final: la carne de cerdo.

Afortunadamente, los estudios cientificos y las
experiencias comerciales coinciden en que los cerdos
inmunocastrados no solo igualan, sino que en muchos
casos superan a los cerdos castrados quirlirgicamente en
varios parametros de calidad de carne, sin comprometer
el bienestar ni la eficiencia productiva.

Eliminacion efectiva del olor sexual

Objetivo principal logrado:

La inmunocastracion reduce eficazmente los niveles de los dos
compuestos responsables del “boar taint”:
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Compuesto Efecto sensorial Resultado tras inmunocastracién
Androstenona |Olor urinario. fuerte | Mas del 95% tras segunda dosis (Zoetis, 2021)
Escatol Olor fecal. desagradable || Significativo por menor actividad testicular

Parimetro Castrado guiriargico Inmunocastrado
Rendimiento en canal (%) 74.50% 76.80%
Area del lomo (cm?) 382 41.5
Espesor de grasa dorsal (mm) [19.6 15.4
Relacion carne magra/grasa 1.8:1 24:1

Estudios clave:

e Zamaratskaia & Squires (2009): mas del 99% de los cerdos
inmunocastrados presentaron niveles de androstenona por
debajo del umbral sensorial humano.

e EFSA (2020): la inmunocastracion es equivalente o superior
a la castracién quirurgica en cuanto a eliminacién del olor
sexual.

Conclusion:

La inmunocastracién garantiza carne sin olor sexual, incluso
en mercados con alta sensibilidad sensorial como Japdn, Corea
del Sur y Alemania.

Mejor relacion musculo-grasa

Ventaja competitiva en canal:

Los cerdos inmunocastrados presentan una mejor composicion
de la canal, especialmente cuando se aprovecha la fase de
crecimiento como “macho entero” antes de aplicar la seqgunda
dosis.

Conclusidn:

La inmunocastracién permite producir canales mas magras,
con mayor valor comercial, especialmente en mercados que
exigen menor contenido graso.

www.masporcicultura.com




Sabor, textura y jugosidad

Resultados sensoriales favorables:
Estudios de paneles de consumidores y pruebas triangulares
han mostrado que la carne de cerdos inmunocastrados es bien
aceptada y frecuentemente evaluada como:

e Mas jugosa (mayor retencion de agua).

e Con mejor textura y masticabilidad.

e Similar en sabor y color a la carne tradicional.

Ejemplo:

e (Claus et al. (2015): consumidores europeos calificaron la
carne de cerdos inmunocastrados con un nivel de
aceptacion igual o superior a la carne de castrados
quirurgicos, destacando especialmente su jugosidad y bajo
nivel de grasa.

Conclusion:

Desde el punto de vista organoléptico, la carne de cerdos
inmunocastrados cumple con altos estandares de calidad y
preferencia sensorial.
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Aceptacion del consumidor y del mercado

Cada vez mas industrias carnicas y supermercados estan
incluyendo criterios de bienestar y sostenibilidad en su
seleccidon de proveedores. La carne de cerdos inmunocastrados
puede etiquetarse como:

e “Libre de castracién quirdrgica”.

e “Alta eficiencia productiva sin sufrimiento animal”.

e “Carne ética y sustentable”.

Ademas, al evitar exceso de grasa, la canal inmunocastrada es
mejor valorada en sistemas de corte para fresco y para
procesamiento (embutidos, jamones, etc.), lo que mejora la
rentabilidad comercial por kilogramo.

Conclusion:

La inmunocastracién no solo preserva la calidad, sino que
también agrega valor comercial, diferenciando al producto
final en mercados exigentes.

Resumen del impacto en calidad de carne

Indicador Resultado con inmunocastracion

Olor sexunal Eliminado tras la segnnda dosis

Composicion de la canal |Mas misculo, menos grasa subcutanea
Rendimiento en canal Mayor al compararse con castrados quirirgicos
Sabor y textura Igual o mejor aceptacion sensorial

Valor comercial Alta aceptacion en mercados preminm y sostenibles
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IMPACTO EN LA EFICIENCIA PRODUCTIVA

Ademas del bienestar animal y la calidad de carne, uno de los
argumentos mas solidos a favor de la inmunocastracion es su
impacto directo en la eficiencia productiva, especialmente en
indicadores clave como conversién alimenticia, ganancia diaria
de peso, rendimiento de canal y uniformidad del lote.

La inmunocastracién permite aprovechar la eficiencia
bioldgica del macho entero durante la fase de crecimiento
(antes de la segunda dosis), y luego suprime la produccién
hormonal que causa olor sexual y agresividad en la fase final
de engorde, logrando asi lo mejor de ambos mundos: eficiencia
+ calidad.

Conversion alimenticia mejorada

Los cerdos enteros (no castrados quirdrgicamente) presentan
una mejor conversion alimenticia natural, ya que la
testosterona favorece la sintesis de proteina muscular y
reduce el depdsito de grasa. Con la inmunocastracion, esta
ventaja se conserva durante gran parte del ciclo.

Datos comparativos de conversion alimenticia (CA)

Tipo de cerdo CA promedio (kg alimento / kg ganancia)
Castrado quirrgico 2.8
Inmunocastrado 2.5
Macho entero 2.4

Fuente: Dunshea et al., 2013; Zoetis Technical Bulletin, 2022

Conclusion:

El cerdo inmunocastrado puede ahorrar hasta 300 g de
alimento por cada kg producido, lo que representa un impacto
econdmico muy significativo en granjas de mediana y gran
escala.
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Mayor velocidad de crecimiento

Durante la fase de crecimiento (entre 20 y 80 kg), los
inmunocastrados mantienen la ventaja hormonal de los
enteros, mostrando mayor ganancia diaria de peso (GDP) que
los castrados quirurgicos.

Ejemplo de ganancia diaria de peso (GDP):

Tipo de cerdo GDP promedio (g/dia)
Castrado quirargico 780
Inmunocastrado 870
Macho entero 890

Conclusion:

La inmunocastracién permite alcanzar pesos finales mas
rapido, acortando dias en corral y mejorando la rotacion del
ciclo productivo.
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Mejor indice de consumo y comportamiento alimenticio

Después de la segunda dosis, los inmunocastrados:

e Aumentan su consumo voluntario de alimento.

e Disminuyen conductas agresivas (menor desgaste
energético).

e Mantienen buena eficiencia porque ya han acumulado
musculo.

Este patron de consumo facilita el manejo nutricional, mejora
la homogeneidad del lote y reduce la competencia en el
comedero.

Mayor rendimiento en canal

Los inmunocastrados presentan:

e Mayor porcentaje de carne magra.

e Menor espesor de grasa dorsal.

e Rendimiento en canal superior al de castrados quirurgicos.

Rendimiento en canal (%)

Tipo de cerdo Rendimiento canal (%)
Castrado quirirgico 74.50%
Inmunocastrado 76.80%
Macho entero 77.20%

Conclusion:
Mayor rendimiento significa mas carne vendible por animal y
mayor retorno econémico por unidad producida.
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Ahorro proyectado por cada 1,000 cerdos inmunocastrados

Suponiendo una diferencia de 0.3 kg de alimento por kg
ganado, un peso final de 115 kg y un precio de alimento de
USD $0.38/kg:

e Ahorro total en alimento:

=0.3 x 115 kg x 1,000 cerdos x $0.38
= USD $13,110 de ahorro solo en alimento

Y eso sin contar:

e Mejor rendimiento canal

e Menos dias en corral

e Menor uso de antibidticos

e Menos mortalidad por peleas o montas

Resumen del impacto en eficiencia productiva

Indicador Inmunocastracion
Conversion alimenticia Mejor que castradoes quiriirgicos (0.3 kg)
Ganancia diaria de peso  |Mayor durante fase de crecimiento
Dias a peso final Menos dias en corral
Rendimiento canal 2-3% superior
Consumo y manejo del lote [Mas homogéneo, menos agresividad
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IMPACTO ECONOMICO PARA LA GRANJA

La inmunocastracién no solo mejora el bienestar animal y la
eficiencia productiva, sino que tiene un impacto econémico
directo y medible en la rentabilidad de la granja porcina.

En esta seccién analizaremos cdmo influye en los costos, el
ingreso neto por cerdo, el retorno por kilo de canal, y los
ahorros en sanidad, dias de engorde y consumo de alimento.

Aunque la inmunocastracién tiene un costo directo por cerdo
tratado de aproximadamente USD $4.50 a $5.00 (considerando
las dos dosis de vacuna y la aplicacién), este valor se ve
ampliamente compensado por los beneficios productivos y
econdmicos que se obtienen.

Concento Castrado quirirgico Inmunecastrado Diferencia

Caste del procadimiarts Bajn (mana de ohra) Alte (vaeuna Imprevae) 450 $4.50 - $5.00
Conversicn alimanticia (xgfkg) 280 250 Aharro da .30 kglky
Aheria total en alimento por cerdo - UsD 51390 +J5D $1210

Dias en corral 155 145 =10 dfas

Uzo de antibidticos Mayor Menor -USD £0.80 2 £1.00
Mortalidad por peleasfagresividad Hasta 16% 05% 1%

Rendimiento en canal (%) 74.5% T6.8% +2.3% canal utilizakble
Valor de canal por cerde USD $193.00 USD $305.20 +USD $12.20

Conclusion:

A pesar de su mayor costo inicial, el beneficio neto adicional
por cerdo inmunocastrado puede oscilar entre USD $8.00 y
$10.00, lo cual representa una ventaja economica clara,
especialmente a escala comercial.

www.masporcicultura.com




Ahorro indirecto en sanidad y mortalidad

La disminucion de peleas, montas, heridas y estrés social
reduce la necesidad de intervenciones sanitarias, uso de
antibidticos y tratamientos preventivos. Ademas, al evitar
complicaciones posquirurgicas (abscesos, infecciones), se
minimiza el riesgo de retiro de animales del ciclo productivo.

Beneficios indirectos clave:

e | antibidticos inyectables.

e | personal técnico en intervenciones postoperatorias.
e | tratamientos por traumatismos o fiebre post-cirugia.
e T bienestar, lo que mejora consumo y desempeno.

Mejores parametros zootécnicos = mayor retorno

Gracias a la ganancia de peso mas acelerada y mejor indice de
conversion, se logra una mayor produccién de carne magra en
menos tiempo, lo cual se traduce en:

e Mayor rotacion de corrales.

e Mayor ingreso mensual por ciclo.

e Menor costo por kilo producido.

Ejemplo real:

En una granja de 1,000 cerdos por lote, el uso de
inmunocastracion puede permitir hasta 2 lotes mas por ano,
generando ingresos adicionales de mas de USD $30,000
anuales si se aprovecha la eficiencia productiva y se mejora la
rotacion.
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Retorno por kilo canal producido
Al optimizar la eficiencia alimenticia y el rendimiento en
canal, la inmunocastracién mejora el ingreso neto por kilo:

ul P i6 ¥ i iderando USD $4.35 por kilo canal:

Indicader Castrade quirdrgico Inmunecastrado
Peso final promedio 1S kg TS kg
Rendimisnte aon canal FA8% Te A%

Canal procucida (kg) 857 kg B8.3 kg

Precio por kg canal uUsD $4.35 UsD $4.35
Ingreso total por cerdo UsSD $372.80 USD $383.06

Edad de inicio y cronograma de aplicaciones

La vacuna contra GnRH (ej. Improvac®) debe aplicarse en dos
dosis subcutaneas en la region detras de la oreja.

El protocolo general recomendado es el siguiente:

Dosis Edad Objetivo
Primera dosis |8 a 10 semanas Estimular produccion de anticuerpos
Segunda dosis |4 a 6 semanas antes del sacrificio |Suprimir produccion hormonal efectiva

Consideraciones importantes:
-La segunda dosis activa la respuesta final: su cumplimiento es
critico.
e Si se atrasa el sacrificio mas de 6 semanas post segunda
dosis, puede reaparecer el olor sexual.

Conclusion:
Una correcta programacion y coordinacion entre produccion y
planta es indispensable.
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Capacitacion del personal

El éxito de la inmunocastracion depende en gran medida de

que el personal:

e Conozca la biologia del producto (no es un antibidtico, no
es hormonal).

e Domine la técnica correcta de aplicacion subcutanea.

e -Sepa identificar eventos adversos (reacciones locales, muy
raras).

e Mantenga un sistema de registros y trazabilidad confiable.

Recomendaciones:

e (Capacitar minimo a dos operarios por turno.

e Supervisar semanalmente la ejecucién del programa.
Usar videos, manuales técnicos y sesiones practicas en la
granja.

b
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Tras la seqgunda dosis, el comportamiento de los cerdos cambia
rapidamente:
e Disminuyen peleas y montas.

e Aumenta el consumo voluntario.
e Hay mayor tranquilidad en los corrales.

Esto requiere:

e Verificacion de homogeneidad del lote (para evitar
competencia).

e Revision del programa de alimentacion (etapa final con
mayor consumo).

e Asegurar que todos los animales hayan recibido ambas
dosis correctamente.

Consejo técnico:

Etiquetar animales vacunados o registrar por corral/lote para

asegurar cobertura completa.
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Registro, trazabilidad y control de calidad
Implementar un sistema de registros técnicos y
administrativos es indispensable para:
e Auditar la cobertura vacunal.
e Verificar fechas clave de aplicacién.
e |dentificar animales vacunados y fecha de sacrificio
proyectada.
e Cumplir con requisitos de exportacion o certificaciones (ej.
Bienestar Animal).

Elementos clave del registro: I:I /
e (Cddigo del animal / corral

e Fecha de primera y segunda dosis “
e |Lote de vacuna y vencimiento

e Nombre del aplicador
e Observaciones post-aplicacion (si aplica)

Sugerencia:

Integrar este protocolo a tu software de produccién
(PigChamp, Porcitec, Agriness) o en una plantilla Excel de
vacunacion con alertas de fechas.

Requisitos resumidos para implementar inmunocastracion

Requisito Importancia
Cronograma técnico bien definido Para sincronizar dosis v ventana de sacrificio
Personal capacitado Para aplicacion correcta y sin errores

Sistema de registros v trazabilidad Para anditoria interna y cumplimignto externo
Coordinacion con planta de sacrificio |Para evitar retrasos que comprometan el efecto
Supervision y control Para garantizar uniformidad en el lote
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ESTUDIOS CIENTIFICOS Y CASOS DE EXITO
GLOBALES

La inmunocastracién ha sido objeto de numerosos estudios
cientificos y pruebas comerciales en diferentes regiones del
mundo, todos con resultados consistentes: reduccion del olor
sexual, mejora en la eficiencia productiva y mayor aceptacién
del consumidor.

Ademas, grandes integradoras y paises enteros han adoptado
esta practica como estandar, eliminando la castracion
quirurgica sin perder rentabilidad.

Europa: modelo de transiciéon post-quirurgica

Europa ha sido pionera en la transicidon hacia sistemas de
produccion libres de castracidon quirurgica, especialmente
desde la firma de la “Declaracién Europea para la Eliminacién
de la Castracién Quirurgica de los Cerdos” (2010), donde 24
paises se comprometieron a eliminar esta practica para 2025.
Estudio en Dinamarca, 2020 (Tennesen et al.):

e 20,000 cerdos inmunocastrados vs. 20,000 castrados
quirurgicos.

l 14% en consumo de alimento por tonelada de carne
producida.

l 65% en uso de antibidticos preventivos.

T 2.1% en rendimiento canal.

T 8 dias menos en engorde para peso objetivo.

Resultado:
La granja duplico el uso de inmunocastracién en el ano
siguiente y elimind la castracién quirurgica por completo.
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América Latina: adopcidn creciente en sistemas tecnificados

Varios paises latinoamericanos ya han comenzado a incorporar
inmunocastracion en sistemas de produccion de alta

tecnificacién.

Estudio comercial en Brasil (Rocha et al., 2021):

e 4,500 cerdos (grupo inmunocastrado con Improvac).
e | 300 g de alimento por kg ganado vs. castrados.
e T 9% en ganancia diaria de peso.

e Rendimiento en canal: 77.1% (vs. 74.8%).

Utilidad neta adicional: USD $11.45 por cerdo.

En México, Peru y Colombia, la inmunocastracién se esta
incorporando en sistemas integrados con plantas propias,
mejorando uniformidad del lote y agregando valor al producto
final en supermercados premium.

Tabla comparativa:
castrado quirdargico vs. inmunocastrado vs. entero

Indicador Castrado quirirgico Inmunocastrado Macho entera
Olor sexual Eliminado Eliminado Presente en 10-15%
Bienestar animal Bajo Alto Alto
Conversion alinenticia 2.3 2.5 24
Ganancia diaria de peso 780 g/dia 870 g/dia 890 g/dia
Agresividad / monta Baja Baja tras 2* dosis Alta
Rendimiento en canal T74.50% 76.80% T7.20%
Costo sanitario Alto Bajo Baje
Aceptacion del consumidor  |Alta Alta Baja (por olor)

Conclusion:

Los estudios muestran que la
inmunocastracion no solo
mantiene la rentabilidad, sino
que la aumenta si se
implementa correctamente.
Ademas, abre la posibilidad de
acceder a mercados mas
exigentes que valoran el
bienestar animal y la

trazabilidad.
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INMUNOCASTRACION: NO UNA OPCION, SINO
UNA ESTRATEGIA DE MERCADO,
RENTABILIDAD Y BIENESTAR ANIMAL

A estas alturas, queda claro que la inmunocastracion no debe
verse como una alternativa opcional ni como una solucién
secundaria.

Por el contrario, se esta consolidando como una estrategia
integral que atiende las tres grandes prioridades de la
produccion porcina moderna: eficiencia econdmica, bienestar
animal y sostenibilidad comercial.

Tendencias globales de consumo ético

Los consumidores del siglo XXI, especialmente en mercados de
alto valor, demandan alimentos que no solo sean seguros y
sabrosos, sino también éticos en su produccidn.

Las palabras clave hoy son:

e “Libre de sufrimiento animal”
e “Produccion responsable”

e “Bienestar verificado”

e “Carne ética”

En este contexto, la inmunocastracion permite a las granjas
porcicolas posicionarse con ventaja ante cadenas de
supermercados, distribuidores y marcas que buscan productos
que cumplan estandares éticos y sostenibles, sin sacrificar
rendimiento.
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CONCLUSIONES

La inmunocastracion en cerdos se consolida como una de las
innovaciones mas trascendentales en la historia reciente de la
produccion porcina.

Ya no es simplemente una “alternativa” a la castracion
quirdrgica: es una estrategia integral que conjuga bienestar
animal, eficiencia productiva y rentabilidad econédmica.

A lo largo de este articulo, se ha demostrado con base
cientifica y evidencia comercial que la inmunocastracion:

e Elimina de forma efectiva el olor sexual sin dolor ni
cirugia.

Mejora la conversion alimenticia y el rendimiento de canal.
Reduce el uso de antibioticos y el estrés animal.
Aumenta la rentabilidad neta por cerdo producido.

Cumple con las exigencias de mercados éticos y
sostenibles.

También hemos desmontado los mitos que han frenado su
adopcion, presentando casos de éxito en Europa y América
Latina, donde productores, integradoras y empacadoras han
adoptado este protocolo con excelentes resultados.

En un contexto donde los consumidores demandan
trazabilidad, sustentabilidad y ética en la produccion de
alimentos, la inmunocastracién marca un antes y un después
en la forma en que concebimos la produccién porcina
moderna.
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RECOMENDACIONES PRACTICAS
PARA PRODUCTORES Y TECNICOS

Si eres productor:

e Evalua el retorno econdmico real, no solo el costo de la
vacuna.

e Realiza un plan piloto en un lote controlado y mide

indicadores.

Establece protocolos de aplicacion y trazabilidad con tu

equipo técnico.

eres técnico o veterinario:

Capacitate en protocolos de inmunocastracién.

e Educa al equipo de la granja sobre los beneficios.
Supervisa las fechas de aplicacion para garantizar eficacia.
e Mide impacto en peso, consumo y rendimiento en canal.

[ ] ° 9.

Si eres comercializador o exportador:

e Incorpora la inmunocastracién como valor agregado en tu
etiqueta.

e Asegura que tus proveedores cumplan con protocolos
éticos y certificados.

e Apunta a mercados donde se valore la carne de animales
no castrados quirdrgicamente.

En todos los casos, prioriza el enfoque:
“Mas rentabilidad con mas bienestar y menos sufrimiento
animal”.
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“La inmunocastraciéon no es solo una innovacién, es una
declaracion de principios: que si es posible producir carne
con mds eficiencia, mas rentabilidad y mas respeto por el

animal. El cambio ya comenzd en las granjas que decidieron
evolucionar. Ahora es tu turno. Da el paso, rompe con lo
tradicional, y lidera la transformacién hacia una
porcicultura mds ética, moderna y rentable.

Fundador y Creador de Contenido
de MASPORCICULTURA.COM

“Transformando datos en
decisiones y conocimiento
en resultados.”
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	INTRODUCTION
	No obstante, persisten numerosos mitos y resistencias entre algunos productores, comercializadores y consumidores, generalmente por desconocimiento técnico o falta de información objetiva.
	Este eBook tiene como objetivo desmitificar la inmunocastración, presentar la evidencia científica más reciente sobre sus beneficios, y ofrecer una guía técnica completa para su correcta implementación en granjas porcinas tecnificadas.
	También se abordarán comparativos clave entre animales inmunocastrados y castrados quirúrgicamente, incluyendo impacto en calidad de carne, comportamiento, eficiencia zootécnica y retorno económico.
	Se analizarán casos reales documentados en Europa y América Latina, así como los requisitos indispensables para que un sistema de inmunocastración funcione con éxito en contextos tropicales y de mediana a alta escala productiva.
	En última instancia, la inmunocastración no debe ser vista como una moda o alternativa opcional, sino como una estrategia técnica, ética y económica que permite a las granjas adaptarse a las exigencias de un mercado cada vez más informado, regulado y comprometido con el bienestar animal y la sostenibilidad de la cadena cárnica.
	www.masporcicultura.com
	¿POR QUÉ SE CASTRAN QUIRÚRGICAMENTE LOS CERDOS?
	Ambos compuestos son lipofílicos y se almacenan en el tejido graso de cerdos machos enteros no castrados.
	Se estima que entre el 5 y 20% de estos animales pueden presentar niveles detectables por los consumidores (Zamaratskaia & Squires, 2009).
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	Mayor consumo de antibióticos y medicamentos Debido al trauma quirúrgico, los animales castrados tienen más riesgo de infecciones locales, fiebre postoperatoria y disminución del apetito.
	Por esta razón, muchas granjas implementan:
	Profilaxis antibiótica rutinaria (inyecciones al momento de la cirugía).
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	Este uso extendido de antibióticos no solo aumenta los costos de producción, sino que también favorece la resistencia bacteriana, un problema crítico en salud pública global (O’Neill, 2016).
	www.masporcicultura.com
	Resumen de impactos negativos
	BIENESTAR ANIMAL: UNA RAZÓN CLAVE PARA ABANDONAR LA CASTRACIÓN QUIRÚRGICA
	Nuevas regulaciones internacionales Numerosos países y organismos internacionales han comenzado a legislar sobre prácticas dolorosas como la castración, el corte de cola y el desgaste de dientes en lechones.
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	Además, la trazabilidad del protocolo es verificable, lo que permite certificar a la granja como “libre de castración quirúrgica”, añadiendo valor al producto final y acceso a nichos de mercado con mejor precio por kilo canal.
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